HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/1 Carbonate: POTTASCHE

Expertenwissen:
DARSTELLUNG VON POTTASCHE (historischer Text)

Versuch 65: Darstellung von Pottasche (nach Stéckhardt) .

Gerdte: Filter mit Faltenfilter, Porzellanschilchen, Bunsenbrenner, Dreifull: mit Draht-
netz

Chemikalien: Holzasche, Wasser, Lackmuspapier

Zeit: 20 Min,

»»Auf ein Filter, welches man in einen Trichter gelegt hat, wird eine Handvoll Holz-
asche gebracht und auf diese nach und nach heiBes Wasser gegossen; die durchge-
laufene FliiBigkeit schmeckt laugenhaft und bliut rotes Lackmuspapier. Dampft
man sie in einem Porzellanschilchen bis zur Trockne, so bleibt zuletzt eine graue
Salzmasse iibrig, die durch Gliihen in einem kleinen Porzellantiegel weill wird,
man nennt sie die rohe Pottasche. In holzreichen Gegenden, z.B. in Amerika, RuB-
land etc., bereitet man sie auf dhnliche Weise im groBen und bringt sie als eine viel-
gebrauchte Ware in den Handel (Anm.: Bezieht sich auf die Situation um die
Jahrhundertwende).

In der Asche befinden sich alle die mineralischen Stoffe, welche die Pflanzen wih-
rend ihres Wachstums aus dem Erdboden anfnahmen, sie sind nicht fliichtig und
bleiben daher zurtick, wahrend die eigentliche Holz oder Pflanzenmasse (Anm.:
die aus Kohlenstoffverbindungen aufgebaut ist) verbrennt. Das lésliche der Asche
wird von dem Wasser aufgenommen (Pottasche und andere loslichen Salze), das
Unlésliche (Kieselerde, unlésliche Salze und unverbrannte Kohlenstiickchen) bleibt
auf dem Filter zuriick. Die Holzasche war bis in die sechziger Jahre das Grund-
material, aus welchem man alle anderen Kaliverbindungen darstellte, da die di-
rekte Gewinnung derselben aus kalireichen Mineralien, z.B. dem Kalifeldspat, zu
groBe Kosten verursacht. Dies ist seitdem ganz anders geworden, denn es hat sich
in dem Salzwerke StaBfurt eine so michtige Vorrathskammer von Kalisalzen auf-
gethan, daB man sie jetzt aus dem sogenannten Abraumsalze, d.h. den ob.eren
Schichten dieses Lagers, fabrikmiBig abscheidet, und aus diesen Kalisalzen jetzt

auch Pottasche darstellt.*
Ergebnis: Aus der Holzasche erhill man durch Auslaugen mit Wasser eine alkalische
Ldsung.

Abb. 68. Eine Pottasche-Siederei. Im Ofen

rechts wird Holz verbrannt, dessen Asche

links ausgelaugt und die Lauge eingedickt
wird (aus Kunckel: Ars vitraria) -

QUELLE: KRATZ, O.: Historische chemische
Versuche, Aulis Verlag Deubner & Co KG Kaln,
2002, S. 172 1.




HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/1 Carbonate: POTTASCHE

UBUNG: DARSTELLUNG VON POTTASCHE

Fur diesen Versuch brauchst du:
e Trichter mit Trichterhalter
e Faltenfilter
e Porzellanschale
e DreifuBB mit Tondreieck
e Becherglaser
e Laborbrenner
e Glasstab
e Indikatorpapier
e Holzasche
e HeiBes Wasser

Durchfihrung:

Fixiere den Trichter im Trichterhalter.

Gib das Faltenfilter in den Trichter.

Fulle den Trichter zu 2/3 mit Holzasche.

Stelle ein leeres Becherglas unter den Trichter.

Nimm ca. 100 mL heiBes Wasser (Warmwasserleitung) und gieBe es nach und
nach auf die Holzasche.

Prufe den pH-Wert des Filtrates.

okwN -
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Notiere deing Bobachtungen:

N

Nun gieB3e etwas Filtrat in die Porzellanschale und dampfe die Flussigkeit bis
zur Trockene ein.

Vorsicht: Gegen Ende des Eindampfens neigt die Masse zum Spritzen!!
Vorsichtig erwarmen!!

8. Gegebenenfalls kannst du noch mehr Filtrat eindampfen.

Den Ruckstand nennt man rohe Pottasche (Kaliumcarbonat K.COg).
Das ist dein gewonnenes Produkt!!



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/1 Carbonate: POTTASCHE

Entsorgung:
Filterrickstand in das vorgesehene Gefé3 geben alle GeféBe und Geréte grindlich
mit Wasser reinigen

KNIFFLIGE FRAGEN:

© Wie nennt man die zur Pottasche analoge Natriumverbindung?

Uberpriife deine Uberlegungen mit Indikatorpapier!




HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/2 Carbonate: KALKKREISLAUF

EXPERTENWISSEN:KALKKREISLAUF

In unserer Atmosphére befindet sich in geringer Menge immer das Gas Kohlendioxid.
Dieses l6st sich gerne im Wasser, deshalb enthalt das Regen- oder das Grundwasser
immer gelostes Kohlendioxid, bzw. Kohlensaure:

1. Schritt des Kreislaufs: Kohlendioxid + Wasser ---------- > Kohlensaure

Fliel3t das kohlensaurehaltige Wasser Uber Kalkstein, wird der Kalk durch die Saure zu
wasserloslichem Calciumhydrogencarbonat zersetzt:

2. Schritt:

Kohlensaure + Calciumcarbonat ---------- > Calciumhydrogencarbonat
Das calciumhydrogencarbonathaltige Wasser (hartes Wasser) wird Gber das
Grundwasser weggeschwemmt. Uberall dort, wo Wasser verdunstet oder erhitzt wird,
wandelt sich das Calciumhydrogencarbonat wieder zu Kalk und Kohlendioxid um. Dabei
werden die ersten beiden Schritte umgedreht:

3. Schritt:

Calciumhydrogencarbonat ---> Calciumcarbonat + Kohlendioxid + Wasser

()

et
Kohlendioxid | / | \

Dieser Vorgang findet in der
Natur vor allem in
Tropfsteinhdhlen statt. Das am
Tropfstein herunterflielende
Wasser verdunstet langsam
und bildet Kalk (Tropfstein).
Verdunstet hartes Wasser in
Wasserrohren, zum Beispiel in
Kaffeemaschinen, bilden sich
ebenfalls Kalkablagerungen,
das Rohr verkalkt.

‘| Wasser

Kohlensaure

Die grofite Menge an Kalk
stellen jedoch die Meerestiere
wie Korallen, Schnecken und
Muscheln her. Sie bauen mit
Hilfe des harten Wassers ihre
Kalkgehduse und geben dabei
Kohlendioxid und Wasser an
die Umgebung ab. Damit
schliefdt sich der Kalkkreislauf.
Die Kalksteingebirge wurden
auf diese Art und Weise
erschaffen!

Kohlendioxid |

Meer




HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/2 Carbonate: KALKKREISLAUF

UBUNG: KALKKREISLAUF

Fur diesen Versuch brauchst du:
Proberdhre

Proberdhrenstander
Proberbhrenhalter

CO,-Entwickler (Kipp’scher Apparat)
Laborbrenner

Kalkwasser (Atzend C !l

Durchfihrung:
1. Fulle eine Proberdhre zu 1/3 mit Kalkwasser.
2. Leite in das Kalkwasser CO; ein, bis eine deutliche Trubung eintritt (nicht
langer!!!).

Notiere deine Boobachtungen:

3. Nun leite weiter CO; ein, bis eine Veranderung in der L6sung auftritt.

Notiere deing Bobachtungen:

4. Erhitze diese Losung mit dem Laborbrenner bis wieder eine Veranderung in der
Ldsung auftritt.

Notiere deine Bobachtungen:

Entsorgung:
Leere die Losung in den Ausguss!



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/2 Carbonate: KALKKREISLAUF

BEMERKUNG:
Kalkwasser erhalt man durch Reaktion von gebranntem Kalk mit viel Wasser; das
Reaktionsprodukt wird anschliel3end filtriert.

Knifflige Fragen:

© Welcher Stoff liegt im Kalkwasser geldst vor?

CaO + HQO e

© Beim ersten Einleiten von CO,, fallt ein Stoff aus; welcher?




HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/3 Carbonate: HARTE DES WASSERS

Expertenwissen: HARTE DES WASSERS

Bei der Harte des Wassers unterscheidet man folgende Begriffe:

Gesamtharte: Calcium und Magnesium sind in natirlichen Wassern
uberwiegend an Kohlensaure, hauptsachlich als
Hydrogencarbonate gebunden. Daneben liegt ein geringer Teil an
Sulfat-, Chlorid-, Nitrat-, Silikat- und Phosphationen gebunden vor.

Die Summe der Calcium- und Magnesium-Verbindungen ergibt die
Gesamtharte.

Carbonatharte: (Temporare Harte) Die Hydrogencarbonate des Calciums und
Magnesiums bilden die Carbonatharte. Beim Kochen entweicht die
freie Kohlensaure, das Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht
verschiebt sich und die an die Kohlensaure gebundenen Anteile
des Calciums und Magnesiums fallen als unlésliche Carbonate
aus. Die Carbonatharte ist meist niedriger als die Gesamtharte.

Nichtcarbonatharte: (Permanente Harte) Die an die Sulfat-, Chlorid-, Nitrat-, Silikat-
und Phosphationen gebundenen Anteile von Calcium und
Magnesium bedingen die bleibende Harte. Diese Anteile bleiben
beim Kochen in Losung.

Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht:

Ca(HCO;), <= CaCO; + CO, + H,0



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/3 Carbonate: HARTE DES WASSERS

UBUNG: BESTIMMUNG DER GESAMTHARTE DES WASSERS

Fir diesen Versuch brauchst du:

Blrette mit Barettenhalter
Titrierkolben

100 mL Vollpipette, Peleusball
Titriplex B — Lésung
Indikatorpuffertablette

Konz. Ammoniak

Spritzflasche mit Deionat

e Wasserprobe
Durchfihrung:
1. 100 ml der Wasserprobe werden mit einem Schufd konzentrierten Ammoniak und
mit einer Indikatorpuffertablette versetzt.
2. AnschlieRend erfolgt die Titration mit Titriplex B — Losung.
3. Es wird auf einen grauen Farbton titriert (noch nicht gran!).

Berechnung: 1 ml verbrauchte Titriplex B — Losung = 5,6°dH (Grad deutsche Harte)

N aS S PrODE: o

Verbrauch an Titriplex B: ...

Harte: ....................... °dH Die Wasserprobeist ............ccooviiiiiiiinl.

Hartegrade: < 7: weich

7 — 14: mittelhalt
14 — 21: hart
>21: sehr hart

Entsorgung:

Leere die Lésung in den Ausguss!



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/3 Carbonate: HARTE DES WASSERS

KNIFFLIGE FRAGEN:

© Kommt man bei dieser Hartebestimmung zum gleichen Ergebnis, wenn man die
Wasserprobe vor der Bestimmung abkochen wiirde?
(Begriinde deine Antwort!)

© Fur welche Anwendungen im Haushalt ist das Wissen um die Wasserharte des
Leitungswassers von Bedeutung?



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/4 Carbonate: KALKSEIFE

EXPERTENWISSEN:
HARTES WASSER UND SEIFE (KALKSEIFE)

Kalkseife =N =
cas|| (=) || & @

Unldsl., schmierendes, nichtschaumendes u. nichtreinigendes Reaktionsprod., das als
milchiger Miederschlag wechselnder Zusammensetzung entsteht, wenn man eine klare
Seifenldsung zu hartem” Leitungswasser fliefen &6t (s. Harte des Wassers). In
Waschbecken entsteht K. aus hartem Wasser als unansehnlicher Schmierrand; in Textilien
kann sie sich beim Waschen als Niederschlag im Gewebe festsetzen u. dadurch — wie auch
durch Fleckenbldg. — wesentlich zur Alterung der Faser u. der Farbung beitragen. Diese
Effekte lassen sich (falls keine Enthartung des Wassers vorgenommen wird) durch Zusatz
geeigneter Tenside vermeiden: Alkylphenolpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether u.a. Verb.
setzen das K.-Dispergiervermdgen so weit herauf, dalt die K. kolloidal in Lésung bleiben. Zur
Verw. der K. als Schmierstoffzusatz s. Calciumstearat u. Calciumseifen. Bei Bauten kann sich
K. bilden, wenn man auf einen noch nicht ganz abgebundenen (d.h. in Carbonat
umgewandelten) Kalkmértel Anstriche mit fetten Olen auftragt.

QUELLE: CD Rédmpp Chemie Lexikon — Version 1.0, Stuttgart/New York: Georg Thieme
Verlag 1995.



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/4 Carbonate: KALKSEIFE

UBUNG: WASSER IST NICHT WASSER AN
Hart oder weich, das ist hier die Frage! AAA
ANaNaNe
ANafNaNe

FUr diesen Versuch brauchst du:
¢ 4 Marmeladeglaser mit Deckel, (glnstig verschiedene Formen und/oder
Deckelfarben)
Seifenlosung
Leitungswasser,
Destilliertes Wasser (Blgeleisenwasser)
Mineralwasser (ohne Kohlensaure)
Fimdose oder Becherglas

Mineralwasser oder Destilliertes Wasser?

1. Fulle ein sauberes Marmeladeglas halbvoll Mineralwasser und merke dir, in
welches Glas du das Mineralwasser gegossen hast bzw. stelle das Glas vor dein
Vorratsgefald mit Mineralwasser.

2. Fulle nun die beiden anderen Marmeladeglaser jeweils halbvoll mit Destilliertem
Wasser und Leitungswasser und merke dir wieder, was in welchem Glas drinnen
ist.

3. Gib in jedes der Marmeladeglaser eine Filmdose voll bzw. 20 mL der
Seifenlosung.

4. VerschlieRe die Glaser und schiuttle sie etwa 30 Sekunden lang (Zahle beim
Schutteln langsam bis 30).

Notiere deine Boobachtungen:

Entsorgung:
Leere die Losungen in den Ausguss!



HTBL-PINKAFELD Arbeitsblatt A4/4 Carbonate: KALKSEIFE

Knifflige Fragen:

© Wodurch unterscheidet sich Destilliertes Wasser von Mineralwasser?
Hinweis: Lies die Etiketten auf den Flaschen!

© Verhalt sich unser Leitungswasser eher wie das Destillierte Wasser oder eher wie
das Mineralwasser? Ist es HARTES oder WEICHES Wasser?



